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ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɬɨɝɨ�� ɹɤɢɣ� ɤɪɨɤ� ɛɟɪɟɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɨɞɭɥɹ�� ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ�
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ��ɬɨɪɰɟɜɢɣ�ɬɚ�ɨɫɶɨɜɢɣ�ɦɨɞɭɥɶ��Ɇɨɞɭɥɶ�ɽ�ɨɫɧɨɜɧɨɸ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ��ɹɤɚ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ�ɡɭɛɱɚɫɬɟ�ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ���

���ȿɥɟɦɟɧɬɢ�ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ�ɤɨɥɿɫ��
Ɂɭɛɱɚɫɬɟ�ɤɨɥɟɫɨ�ɦɨɠɧɚ�ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ�ɧɚ�ɞɜɿ�ɱɚɫɬɢɧɢ���ɡɭɛɱɚɫɬɢɣ�ɜɿɧɟɰɶ�ɬɚ�ɬɿɥɨ�

ɤɨɥɟɫɚ�� Ɂɭɛɱɚɫɬɢɣ� ɜɿɧɟɰɶ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɿɡ�ɭɫɿɯ� ɡɭɛɰɿɜ�ɤɨɥɟɫɚ�� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ�ɦɿɠ�
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ� ɜɟɪɲɢɧ� ɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ� ɡɚɩɚɞɢɧ� ɡɭɛɰɿɜ�� Ɍɿɥɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ɨɛɦɟɠɭɽɬɶɫɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ� ɡɚɩɚɞɢɧ�� Ⱦɿɥɢɥɶɧɿ� ɤɨɥɚ�� ɡɧɚɯɨɞɹɱɢɫɶ� ɜ� ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɿ� �ɭ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ��� ɽ�
ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɦɢ��ɇɚ�ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ�ɞɿɥɢɥɶɧɿ�ɤɨɥɚ�ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ�ɲɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɨɸ�ɥɿɧɿɽɸ��
ɚ� ɞɿɚɦɟɬɪ� ʀɯ� ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɛɭɤɜɨɸ� G� �ɪɢɫ�� ���� ȼɿɞɫɬɚɧɶ� ɦɿɠ� ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɦɢ�
ɩɪɨɮɿɥɶɧɢɦɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ� ɫɭɫɿɞɧɿɯ� ɡɭɛɰɿɜ�� ɜɢɦɿɪɹɧɚ� ɜ� ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ� ɩɨ� ɞɭɡɿ�
ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɥɚ�� ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ� ɤɪɨɤɨɦ� ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ��ɉɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɤɪɨɤ� ɛɭɤɜɨɸ�SW�
�ɪɢɫ�� ���� Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ�� ɳɨ� ɤɪɨɤ� ɞɨɪɿɜɧɸɽ� ɞɨɜɠɢɧɿ�ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɥɚ�� ɩɨɞɿɥɟɧɨʀ� ɧɚ�
ɱɢɫɥɨ�ɡɭɛɰɿɜ��

ɑɢɫɥɨ� ɡɭɛɰɿɜ� ɧɚ� ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ� ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɛɭɤɜɨɸ� ]��Ⱦɨɜɠɢɧɚ� ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ�
ɤɨɥɚ� ɞɨɪɿɜɧɸɽ� ɜɟɥɢɱɢɧɿ� ɤɪɨɤɭ�� ɩɨɦɧɨɠɟɧɨʀ� ɧɚ� ɱɢɫɥɨ� ɡɭɛɰɿɜ�SWā]�� ȱɡ� ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ�
ɜɿɞɨɦɨ��ɳɨ� ɞɨɜɠɢɧɚ� ɛɭɞɶ� ɹɤɨɝɨ� ɤɨɥɚ� ɞɨɪɿɜɧɸɽ��āʌā5�ɚɛɨ�ʌāG��ɞɟ� ʌ ������ ɚ� G� ±�
ɞɿɚɦɟɬɪ� ɤɨɥɚ��� Ⱦɨɜɠɢɧɚ� ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɥɚ� ɞɨɪɿɜɧɸɽ� ʌāG� ɿ� ɪɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ�
ɞɨɪɿɜɧɸɽ�SWā]��ɬɨɛɬɨ�ʌāG �SWā]��Ɂɜɿɞɫɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɥɚ��

ȼɟɥɢɱɢɧɭ� ɪ�SW� ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɛɭɤɜɨɸ� P� ɿ� ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ� ɦɨɞɭɥɟɦ� ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ�
ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ��Ɍɨɦɭ�ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɥɚ�ɦɨɠɧɚ�ɡɚɩɢɫɚɬɢ�ɣ�ɬɚɤ��G�
 �Pā]��Ɍɨɞɿ�P� �G�]��ȱɡ�ɰɿɽʀ�ɮɨɪɦɭɥɢ�ɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɦɨɞɭɥɟɦ�ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɱɢɫɥɨ��ɹɤɟ�



ɩɨɤɚɡɭɽ�� ɫɤɿɥɶɤɢ� ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ� ɞɿɚɦɟɬɪɚ� ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɥɚ� ɩɪɢɩɚɞɚɽ� ɧɚ� ɨɞɢɧ� ɡɭɛ�
ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ�� Ɇɨɞɭɥɶ� P� ɿ� ɱɢɫɥɨ� ɡɭɛɰɿɜ� ]� ɽ� ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ� ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ�
�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ���ɳɨ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɡɭɛɱɚɫɬɿ� ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ�� Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɨɞɭɥɿɜ� ɞɥɹ� ɜɫɿɯ�
ɩɟɪɟɞɚɱ�±�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɚ��ɜɢɪɚɠɟɧɚ��ɹɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɮɨɪɦɭɥɢ�P� �G�]��ɭ�
ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ�� ɇɢɠɱɟ� ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɱɢɫɥɨɜɿ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ� ɦɨɞɭɥɿɜ��
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ� ɩɪɢ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ� ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ� ɤɨɥɿɫ�� ɡɚ� ȽɈɋɌ� ��������� ��ɣ� ɪɹɞ��
ɦɦ������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������ɣ�ɪɹɞ��ɦɦ���������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������ ����� ����� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����ɉɪɢ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɿ�
ɜɟɥɢɱɢɧ� ɦɨɞɭɥɿɜ� ɩɟɪɲɨɦɭ� ɪɹɞɭ� ɜɚɪɬɨ� ɧɚɞɚɜɚɬɢ� ɩɟɪɟɜɚɝɭ� ɧɚɞ� ɞɪɭɝɢɦ�� Ɂɧɚɸɱɢ�
ɦɨɞɭɥɶ� ɿ� ɱɢɫɥɨ� ɡɭɛɰɿɜ�� ɦɨɠɧɚ� ɜɢɛɪɚɬɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɞɥɹ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ��ɱɢɫɥɨ� ɡɭɛɰɿɜ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ��ɤɪɿɦ�ɬɨɝɨ�� ɡɧɚɬɢ�ɞɥɹ�
ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ� ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ�� Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɦɨɞɭɥɶ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ�
ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɡɭɛɰɿɜ�ɤɨɥɿɫ��ɹɫɧɨ��ɳɨ�ɜ�ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɿ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɪɚɬɢ�ɭɱɚɫɬɶ�ɤɨɥɟɫɚ�ɥɢɲɟ�
ɡ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ�ɦɨɞɭɥɟɦ��Ⱦɿɥɢɥɶɧɟ�ɤɨɥɨ� �ɩɨɜɟɪɯɧɹ��ɞɿɥɢɬɶ� ɡɭɛ� ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�
ɧɚ� ɝɨɥɨɜɤɭ� ɣ� ɧɿɠɤɭ� �ɪɢɫ�� ���� ɑɚɫɬɢɧɚ� ɡɭɛɚ��ɳɨ� ɥɟɠɢɬɶ� ɩɨɡɚ� ɞɿɥɢɥɶɧɢɦ� ɤɨɥɨɦ��
ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɝɨɥɨɜɤɨɸ�ɡɭɛɚ��ȼɢɫɨɬɚ�ʀʀ�ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɛɭɤɜɨɸ�KD��ɑɚɫɬɢɧɚ�ɡɭɛɚ��ɳɨ�
ɥɟɠɢɬɶ� ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɥɚ�� ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɧɿɠɤɨɸ� ɡɭɛɚ�� ȼɢɫɨɬɚ� ʀʀ�
ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɛɭɤɜɨɸ�KI�ɇɚ� ɪɢɫɭɧɤɭ� �� ɝɨɥɨɜɤɚ� ɣ� ɧɿɠɤɚ� ɡɭɛɚ� ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɿ�� ���
ȼɢɫɨɬɚ� ɝɨɥɨɜɤɢ� ɡɭɛɚ� ɞɨɪɿɜɧɸɽ�ɦɨɞɭɥɸ�� ɬɨɛɬɨ�KD �P�� ȼɢɫɨɬɚ� ɧɿɠɤɢ� ɡɭɛɚ� �ɞɥɹ�
ɤɨɥɿɫ� ɿɡ� ɜɟɥɢɤɢɦɢ� ɦɨɞɭɥɹɦɢ�� ɛɟɪɟɬɶɫɹ� ɹɤ�KI�  ����āP�� ɉɨɜɧɚ� ɜɢɫɨɬɚ� ɡɭɛɚ�
ɞɨɪɿɜɧɸɽ�ɫɭɦɿ�ɜɢɫɨɬ�ɝɨɥɨɜɤɚ�ɣ�ɧɿɠɤɢ�ɡɭɛɚ��ɬɨɛɬɨ��K� �KD���KI� �P�������āP� �
����āP

ɉɨɜɧɚ�ɜɢɫɨɬɚ�ɡɭɛɚ�ɞɨɪɿɜɧɸɽ�ɝɥɢɛɢɧɿ�ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ��Ⱦɥɹ�ɞɪɿɛɧɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ�
ɤɨɥɿɫ� �ɦɨɞɭɥɿ� ɦɟɧɲɟ� �� ɦɦ�� ɜɢɫɨɬɚ� ɝɨɥɨɜɤɢ� ɡɭɛɚ�KD ���āP�� ɜɢɫɨɬɚ�
ɧɿɠɤɢ�KI ���āP��Ʉɨɥɨ��ɳɨ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɱɟɪɟɡ�ɜɟɪɲɢɧɢ�ɡɭɛɰɿɜ��ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɤɨɥɨɦ�
ɜɟɪɲɢɧ��ɞɿɚɦɟɬɪ�ɣɨɝɨ�ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɛɭɤɜɨɸ�GD��ɪɢɫ������ɚ�ɤɨɥɨ�ɳɨ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɩɨ�
ɨɫɧɨɜɚɯ�ɡɚɩɚɞɢɧ�ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɤɨɥɨɦ�ɡɚɩɚɞɢɧ��ɞɿɚɦɟɬɪ�ʀʀ�ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɛɭɤɜɨɸ�GI�
���əɤɳɨ�ɜɢɫɨɬɚ�ɝɨɥɨɜɤɢ�ɡɭɛɚ�KD �P��ɬɨ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɤɨɥɚ�ɜɟɪɲɢɧ�GD�ɛɿɥɶɲɟ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ�
ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɥɚ� ɧɚ� ɞɜɿ� ɜɢɫɨɬɢ� ɝɨɥɨɜɤɢ� ɡɭɛɚ� ɚɛɨ� ɧɚ� �āP�� ɬɨɛɬɨ�GI�  � G� �� �āP��
ɨɫɤɿɥɶɤɢ�G�  � Pā]��ɬɨ�GD�  Pā]��āP�  � Pā�]� �� ����Ɂɧɚɱɢɬɶ�GD�  � Pā�]� �� ����Ʉɨɥɨ�
ɡɚɩɚɞɢɧ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɬɚɤ��GI � G� �� �āKI��� ɚɥɟ�KI ����āP��ɬɨɞɿ�GI � G� ��
�ā����āP��ɚɛɨ�GI � G� ±� ���āP��Ⱦɥɹ� ɞɪɿɛɧɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ�
ɩɟɪɟɞɚɱ� ɨɫɬɚɧɧɹ� ɮɨɪɦɭɥɚ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�� ɬɨɦɭ� ɳɨ� ɜɨɧɢ� ɦɚɸɬɶ� ɛɿɥɶɲɭ� ɜɢɫɨɬɭ�
ɧɿɠɤɢ�����āP���Ɍɨɦɭ�ɞɥɹ�ɧɢɯ�GI �G�±����āP�

Ⱦɨɦɚɲɧɽ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�
Ɂɪɨɛɢɬɢ�ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ�




