Ypok 79
Tema: EnektpoauHamika.
Tema ypoky: EnektponpoBigHicTb HaniBNpoBiAHUKIB, eNeKTPUYHUN
CTPYM B pigauHax.

HamiBIpoBiiHUKU

BrnacHi HaniBnpoBigHWKM 3a3BUYan MaltoTb HEBEMNMWKY KOHLIEHTpaLito BiflbHUX HOCITB 3apsay, eNeKkTPoHiB
Ta OipoK, sika 3aneXxuTb Bif LUMPUHN 3a00POHEHOT 30HM Ta TemnepaTypu. MNpu 30inbLIeHHI TeMnepaTypu
KOHLIEHTpaLUis BifTbHUX ENEKTPOHIB Ta OipoK AyXKe LWBUAKO 3pocTae. EGeKT Lboro 3poctaHHsa HabaraTto
nepeBuLLye edeKT Bia 30iNbLLUEHHS YaCTOTW aKTiB PO3CIAHHS, TOX NPOBIAHICTb BIACHUX
HaniBNPOBIAHWKIB Pi3KO 36iNbLLYETLCA MPU BUCOKMX TemnepaTtypax.

[HWKUM hakTOpOM, AKMIA 30ibLUYe NPOBIAHICTE BNACHUX HANiBNPOBIAHUKIB, € CTBOPEHHS MNiABULLEHOT
KOHLIeHTpaUii BiflbHUX HOCIIB 3apsAy CBIiTNOBUM OMpoMiHEHHsIM abo iHxekuieto. [py nornuHaHHI kKBaHTa
CBIiTNa i3 eHeprieto BinbLLOK 3a WNMPUHY 3aBO0POHEHOT 30HU B HAMIBMPOBIAHWKY YTBOPIOETLCSA Napa
HOCIiB 3apsiay — €NeKTPOH NEPEXOANTD i3 BaNeHTHOI 30HM Y 30HY NPOBIAHOCTI, 3anuwiarym 3a coboto
AipKy. AKLO [0 OCBITNEHOro HaMiBNPOBiAHMKA NPUKNACTX Hanpyry, TO B HaMiBNpoBiAHWKY NoTe4ve
OOBOIi 3HA4YHMIN CTPYM. Taka NpoBiHICTb HAa3MBaETLCA POTONPOBIAHICTIO | LUIMPOKO BUKOPUCTOBYETLCS
Y pi3HOMaHiTHUX poToenemeHTax. AHanoriyHy npoBigHICTb MOXXHA CTBOPUTU MPU ONPOMIHEHHI
LWIBUOKMMW YaCTKaMK, LLO CNY>XUTb OCHOBOK POBOTM HaNiBNPOBIOHUKOBUX OEeTEKTOPIB pasiaLlil.

Ha iHxekuii 3apsiaiB y HaniBnpoBigHUK Yepes KOHTaKT I'pyHTYETbCS poboTa pisHOMaHITHUX
HaniBNPOBIAHWKOBMX Npunagie, Hanpuknaz, 6inonapHUX TPaH3NCTOPIB. MNpuknageHe A0 KOHTaKTy
erekTpryHe nose gornomMarae YacTuHi HOCITB 3apsiay nogonaT noTeHuianbHun 6ap'ep, Wo Biaainse
HaniBNpoBiAHWK Big KOHTaKTy. Jani npoBigHicTb BiabyBaeTbCcAa 3a npuHUMNammn 6nm3bkuMmn 4o
NPMHUMNIB pob0oTM BaKyyMHUX Namn: CTBOPHOETbCS 06nacTb NPOCTOPOBOro 3apsaay, sika obmexye
CTPYM, a OT>Ke NPOBIAHICTb.

Y neroBaHux HaniBnNpoBigHVKax HaBiTb NPU KIMHATHUX TeMnepaTypax KOHLUEHTpaLisl eNeKTPOHIB Y 30Hi
MPOBIAHOCTI (HaNiBNPOBIAHMKM N-TUNY) YM OiPOK Yy BanN€eHTHIN 30Hi (HAMiBNPOBIAHWKN P-TUMY) BUCOKA,
OCKIfIbKM ANg nepexoay Mix 30HO 1 0 MILLKOBMM PiBHEM €MNEKTPOHY MNOTPIOHO HabpaTu HabaraTo
MeHLLY eHeprito (rMMbuHa 40 MILLKOBMX PiBHIB 3a3Buyan He nepesullye 0.5 eB). Tomy npoBigHicTb
NneroBaHMX HamMiBNpoBiAHMKIB 4OBOSI BUCOKA 1 HABNMXKaeTbCA 4O NPOBIAHOCTI MeTanis. BoHa Tex pocTte
i3 TemMnepaTypoto, OCKINbKN ANns Hel pakTop 30iNbLUEHHSA KOHLEHTPALi HOCIIB y 30Hi BaXXNMBILLWIA 3a
30inbLUEHHS YacTOTW aKTiB PO3CIAHHS.

KoHTakTu Mixx obnactamm n-tuny 1 p-Tuny, ski Ha3MBaTb P-n Nepexogamu MatoTb 0CobnnBY
O[HOCTOPOHHHI NPOBIAHICTL. Ha LboMy thakTi 6adyeTbcsa poboTa pis3HOMaHITHUX HaMiBNPOBIAHMKOBMX
nNpUCTpPOiB — AioAis, TpaH3ncTopiB, hoToaioais, HaMiBNPOBIAHNKOBMX COHSAYHUX ENTEMEHTIB, aKTUBHOIO
Lapy KonitoBaribHMX MalUVH, Na3epHMX NPUHTEPIB TOLLIO.

HaanpoBigHuKH

HaanpoBigHWKM MoXKyTb HECKIHYEHHO AOBrO NiATPUMYBaTN €NEKTPUYHUIN CTPYM, HaBIiTb KOS BUMKHYTU
ereKkTpuyHe none, sike MOro BUKIMKarno.

dopmanbHO NpoBiAHICTb HAAMPOBIAHWKIB HECKIHYEHHA. HaanpoBigHW CTaH iCHYe nuLie Npu HU3bKUX
Temnepartypax, Xo4a TeOPeTUYHO BEPXHSA rPaHULA TemnepaTypu Nepexoay i3 HaanpoBigHOro B
3BUYalHUI CTaH He BCTaHOBIIEHA.

di3nyHa npupoga HeckiH4eHHOT NPOBIAHOCTI HAANPOBIAHMKIB B TOMY, LLO B HAANPOBIAHWKAxX NOAaBIEHI
KaHanun po3cCisitHHA eHeprii. Hocismu 3apsgy B HAaANPoBiAHMKAaX € KyNepiBCbKi Napu — 3B'A3aHi CTaHu
OBOX €ITEKTPOHIB i3 MPOTUMNEXHUMM CMiHAMW N MPOTUIEXHUMUN HANPSMKaMn pyxy.

KynepiBcbki napy yTBOPIOOTLCA 3aBAAKM HEMPSAMOMY NPOTAryBaHHIO MiXK enekTpoHamMu, 3yMOBNEHOMY
B3aEMOZI€EI0 i3 KpUCTaniyHow rpaTok. ENeKTpoH, pyxatounck B KpucTani, Aeopmye rpaTkm, CTBOPHOKOUN
«KaHany, SKUin npuTdarae iHWnn enekTpoH. KynepiBcbki napyn MatTb YHiKanbHi BNacTUBOCTI. Y HUX
HeMOXnnBo 3abpatu eHeprito, 60 eNeKkTPoHW, AKi yBINLLNKW 0 iX CKnajy, BXe Bigaanu eHeprito Ha
YTBOPEHHS napu.

PosBanuTtu napy MoxHa nvile HagasLum i1 4OBOSi 3HAYHY MOpLito eHeprii, ane npu HU3bKNX
TemnepaTtypax Taky eHeprito B3siTU Hi3BiAKM — eHeprii TENSI0BOro pyxy He BUCTayae. Taknum YMHOM,



KynepiBCbKi Mapu, yTBOPUBLLUCH, NpUpeYeHi BiYHO BnykaTu KpucTanom, nepeHocrHu i3 coboto aBa
eNeKTPUYHI 3apsamn  CTBOPIOKOYM eNEKTPUYHUIA CTPYM.

KynepiBcbki napu po3BantoloTbCs, KON TeMnepaTypa CTae BULLIOK MEBHOT KPUTUYHOT TeMnepaTtypu,
abo X y 4OCTaTHbO CUINBHOMY 30BHILLHBOMY MarHiTHOMY Mori (BULLOMY 3a NeBHE KPUTUYHE 3HAYEHHS).



